فط تست | 


ه 


©» كنوزالفابات ©» 
اشنجتاز قريدة 


ل531101 01131 2511131 
ل 


اعتداد 


كاكرّة النفث رفي مَتكتبّة لبشكان كاشطؤرغ 


1 21 
3 > الطيعة العرركهم ون ك 
برقي #لسدن ١-‏ الطبعة الإبكالتحة | 
يجوز تنراق جز مق هاذاإئيكه 
ماخر 


بأي وسِيلة ذون مُوَافَفَة حم 


متكتبة نكا كاد نوكبي 3 
ِ 5 صتندوق البتريد 2566| 


جيروت - لبتدارهة ار 
الظبعة الأو ناك" ييا 
7 :0 53 53 0 


8 0-0 
1582:595953-1-0104-3 


-0533أ 


مقدمة 


الغاباث ناطق وايعةٌ منّ الأذضي متها 
الأفجاذ. وس طروييا الحياق على الأض. 
ساعد الأشُجارٌ على صَبْطٍ الغلاي الجر - فمن 
غير الأَشْجارٍ لا يََوََُ عندنا م الأسجِينٍ ما يفضي للتنشس . 
كذلك توه الحاباث تاوق لمَلايِينٍ الأنواع إلثانات 
والكيوانات, لد في القايات المطيرة أخثر من يضف أنواع 
الحَيّواناتٍ والئََّاتاتِ المَعْروفَةٍ في العام . عع ف اللي 
منذ العُصور القَّدِيمِةٍ على الافادة من أَشْجارٍ الغاباتٍ فَاتَّخَذْوا 
منها مَلاذًا لهم ومن يُمارِها طَعامًا ومن أنحشابها مواد لبناء 
يُوتِهم ووقودًا ا في الغابة 
رَوَدُهُم بالطّعام الا والدَّواء. اليومًء لا يراك الالسناناً 
0ك الفانالض - بقَطْع أشجارها وإخراقها - بِمُعَدَلِ سُرْعدٍ 
0 


5 يفاك ١‏ لمنغروف 


مُسْتنقَعاتُ المَئغروفٍ التي نَجِدُها على امْتِدادٍ الشَّواطئْ 
المَدارِيّة هي غاباتٌ تَنْمو في المياء المالحة. 6 
المغروفٍ (إلى اليسار) هي النَوْعّ الوَحيدٌ منَ الأشْجارٍ 
الصالحة تمر في المياو المالحةٍ. لها جُذورٌ تَمَْدّ من 
أغضانها وسَدلى في المياو الطَييّة.. وهذه تُساعِدٌ على تَلَقَّي 
الأكِجين 3 الأشجار. 


على سبيل المثال إن الظّروفَ اخلايِمةَ لتُموٌ 
الغابات الشٌمالِيّة َتَوَفْدُ أيضًا في مُتْكدرات 
بَعْضٍ الجبالٍ. 


الغابات مَضْدَر مبّعة 

لا يَقْنَصْرُ دَوْرُ الغاباتٍ على 

أَمَمُيَتِها الافْتِصاريّة العظيمة 

وَأَمَميَتِها البيئيّة» فهي أيضًا 
مَصْدَرُ لير وافتجماء (اثناه. ولقد خصصَك 
ني كثر مق الإلدان مساحاك واسعة من الغابات 
النّاسٌ هذه المَناطِقَ للقيام بأُنشطة مثل مُمارّسة 
رياضات الي في الجبالٍ والتّحْييم والصَّيْدٍ 
المشموح به ومُراقَبة الطبيعةٍ أى لمجَرّدٍ الاشترخاء 
رالاشتمتاء بِمَشاهِدٍ الطبيعة. 


قرفت آلرن العرياك الي تذدى في اندز مد 
الأْضٍ على المناخ» من غاباتٍ الشَّمالٍ الباردةٍ 
إلى الغاباتٍ المَطيرة الحارّة الَطْبَةِ في المِنْطَقةٍ 
القدارتة. وإلى جايب يطاقات العابات الشايءز ة (أنْظر الدرعة 
أخناة) 2 حيث 0 المُناخ قؤائيًا غاباك اد اق 
الساقًا. كقكة عزنل هذه اتغاياق الكخلة التاباك الكتة 
والغاباتٍ السَاحِلِيَةَ والغاباتٍ المَّدارِيّةَ الجافةً. 


هَِديدة الخرارة» هَدية الجحفاف 


لا تَئُمو الغاباثٌ في المناطق الشديدة 
3 ارة أي الجنات فى الشتارى 

رَةِ (أعلاه),. حيث الأَمْطانٌ ناير 0 
م اع 1 : 
كدر ويكونٌ ذلك في الواحاتٍ حيث 
يَتَوَقَدُ الماك 


شديدة الإرردة تَوَرْحٌ الغابات 


ليس في المناطلقٍ القَطْبيّة أو في تَسْتاحٌ الأَشْجارُ إلى ضَوْءِء وماىء 
المنالقي الجبَلية العالية أشْجائٌ ووفْءٍ وإلى مواد معدي من التي 
لكن فنا تؤعا من التحصاف ا رلا الات إل إن تروت 
الغشبي الذي يَذتفغ إلى عل “سم حن. ,و؛ ,| 0 
ققط أثناه) تان ١ه‏ ين إن هذه الشروط بيني كائة. تزخيير 
شَدِيدةٌ الثرودة غادةٌ وأنّ الما الغاباك الفطوني العطررق اليحيطة 
العذْبَ يكونٌ في حالة تَحَحُ. بخط الاسْتِواءِ حيث يكون مَعَدَل 
الحرارة في خدودٍ 778 س وحيث 
ال الأَْطارٌ في مُعْظَمٍ يام الكنة. 
لغاباتٍ المَناطِقٍ المُعْعدِلةِ ة فُصولٌ ذاتٌ 
سِماتٍ واضحةء فشِتاؤها بارد د وصَيْمُها ] غابات شَمالِية 
ذا ف الناط انار ل شال ير 2 اه نفد 
أورونا وأساء. وشمال أمركا تكرن كه 
الغابات الشُمالية ذات شتاء طويل شديد 


1 10 حالاث امتاخ اللي مثل الازتفاع 
ااا للك ادل ل طن السَاجِقّ والأمْطارٍ والدياج 
النار). الدافتة» مُوَكْة على تمق الغابات. 


ذا ٌّ فا - 00 
و 
- فطور سامة 
لوكي وقد الطر وا كي يي اللدرياك. 
بَعْضُها يَصْلّْحْ للأكل؛ ا 
3 عِده ها ا تضلخ الكل 1 اله 
ل إن الأذباف هذا إلى ال ل 


المغتّدلة 


القضر الحليدِي 

وَصَلَّتٍِ الأَنْهارُ الجَليدِيةُ أو المَثالِجُ والصَّفَائِحُ الجَليدِيةٌ في 
خلال العَضْرٍ الجَلِيدِيٌ الأخير حوبا إلى منطفة البخرات 
الكبرى في كا الشَّمالِية رعطك الجانِبَ الأكير من 
أورؤيا السَّمالِيّة كنا وإذ ع الجليك من الشال: 


تَحَرَكَتْ مَناطِقٌ الغاباتٍ المُعْتَدِلةٍ إلى مَواقِعَ ا 
ماعل اليو 


سَناحِبُ الأشجار 


الغاباثٌ المُعْمَدِلةُ غَنِهٌ بِالحَيّواناتِء مثلٍ التعالِتِ والرَير 
والسَّناجِبٍ (أغلاه). السَّناجِبٌ الحَمْراءٌ ا 

لتكت مع سياء العاية . فهي رشيقة سريعة الحَرَكةٍ على 
الأرْضٍ وفوق الشّجَرٍ. وهي تَغْنَدي على نطاقٍ ار من 
الجَوْزِيَاتِ وَالعَِيّاتِ والثّمارٍ بالاو والمُطورٍ. 

السّناجِتٌ أَعْشاشًا ا للمارء تخِذُها من 0 
الأشجارٍ وأفا نه أو سحل د ليا مون في تَجاويفِ 
جذوع الأَشْجارٍ. 


لكا الطيات القكيلا ينا نعل تل يباحات 
زابيعة من أميركا الخمالة وأرروا وأسيا. 
لمُعْظَّم الأقاليم المُْتَدِلةٍ صَيْفٌ دافوعٌ وشتاءٌ قَصِيرٌ . 
اليد خضبة والأتطارٌ وفيرةء وأخوال الناخ عله قلاقمة أيضا 
الم التحاصين الأراعةة رازه القراقيء اذا تقد لقي 
عات اس تلك الدايات التلبية لاشيقياء الأزهى لى 
الزّراعةٍ وتَرْبِية الحَيّواناتٍ. 20 


تباناث العلئر 
يَنْمو العْلَيْقُ (أغلاه) في 


«٠ 0 3 3‏ ©» 
م بعاار غايات المَد 
تُمُوّ الأشْجارٍ الجّديدة في ئل 

رٍِ ١‏ 8 -ه 


الناطق الى مكف 


7 2 
أشجارهاء ويُرافقة عادةٌ 


تّمُوٌّ السّرْخّسِ قَريبًا من 
الأخض. 


أَشْجارٌ الغاباتٍ المُعْتَدِلةٍ من ذَّواتٍ الوَرّقِ العَريض» 
أَوْراقُها مُْبِطةٌ وذاث عُروقي. أَشْجارٌ هذه الغاباتٍ 


له اف 


لمُعتَدِلةِ نَقْضِيَةٌ - أي تُسْقِطُ أؤراقّها في الخَريفٍ. هذه 


الأَشْجاء تَمْجَءُ 2 شتاء وتّعودُ في الرّبيع فتُطْلِقُ 


عدراكت 6 0 ها بَراعِم أوراقي جديدة . 
الأزض بِنَيْتِ 3 


الأشجار النَقْضِيَة درس العْلَماء تَطَوُرَ الغاباتٍ التَْضِيَةِ (إلى اليمين) وراقَبوا 
ذات الوَرّق القريض. نُمُوّ أشجار جَديدةٍ بَدَلَ تلك 
الفخكه لتخطرا أن 1و3 ا 
تمر الثانات الشركة رالشية 
وتّباتاتٌ عُشِْيْة أخرى. يلي 
ذلك لتخي رالخليق. 
جنات أكر رشك راثك 


ده كوا حون 
وعِشْرينَ سنة تكونٌ 
الأشجار الفْتِيّة من 

ذّواتٍ الوَرّق الريضٍ 
قَنْ غَطتِ الأؤض ثانية. 


نَظرة فاحصة 
- مدااك 


ع ووم 


ال إن الا ناث مرق اخ رعق فلن 


2 


أصصان الأشجارٍ ف الأقاليم المُعْتَدِلةِ والمّدارية. تَشِرٌ 


2و2 


ووه الدّبقةُ بواسطة الطرورر. كديا َعْ ادال على 
111 لزه متعريسة في البجائها لاقني عمهيا . 


9 


:3 
الفطور والبكتيريا 
يبه الغاباتٍ المُعْتَدِلةٍ هي في الغالب بيه اللّوْنِ وشديدةٌ 
الكصوية. اتتصاف الأزراف التي تشفط إل ميته عن 
العْصَيْناتٍ السَاقِطةٍ وروث الحَيّواناتِ والنَّباتاتٍِ 
والحَيّواناتٍ المَيةِ المُعَشِرةِ على أَرْض الغابة. هذه الطَبَقةٌ 
تل بفغلٍ كاتنات مُضوئة مث الحشّراتٍ والقُطورٍ 
والبتتيريا (أكلامك إلى تركبات كيماوك» وكقوم ديداة 
الأرض وحتوانات أخرى بِخَلْطٍ هذه المَواد بالُوْبة فتثمو 
عليها ثياناتٌ جديذة: 


باردة نَوْعَا ورَظبة 

تَرْدَهِرُ الأشْناتٌ والطَّحالِتُ 
وَالكَبِدِيَاتُ (إلى اليسار) على 
أَْض الغابةٍ الباردة نَوْعًا 
والرّطْبة. وهي تُقَطَي أيضًا 
المّخْونَ وتَنْمو على جُذوع 
الأشجارٍ. ليس للكَبدِيَاتِ 


جُذورٌ حَقِيقِيَةٌ وهي تَتلَقَى 
جانِبًا كبيرًا مما تَحْتاجٌ إليه 


من ماءِ عبر أؤراقِها. 
الأشنات قطود وطحالك 
تَعيشُ معًا. وهي قايرةٌ 
أيضًا على البّقاء في مُناخاتٍ 


ترد 5-0 


تَنْمو أَنْواعٌ الَّاتاتٍ المُخْتَلِفة في الغابةٍ المُعْتَدِلةِ إلى 
الشاعات تحتلفة ا الأشجاز الاطوليب مك لياط 
والقَبقّبِ والدَّرْدارٍ تَنْعَم بخارة الكنين وهر 
وتزمي بظِلّها فوق امار والشَّباتاتِ الأقْصَرٍ. وتَسْمَحُ 0 
العلل على أَرْضٍ العانا يلمر الفطري والأشّنات والطّحالبٍ. 


نَيْتُ الجراج في الغابة أ | | 5 
المْتَِلةٍ يَشِتَمِلٌ على نباتاتٍ | ا 
«٠»‏ 


ين السّوق مثل الشراخس 
والأغشاب والأَرّهارٍ البَرّيّةِ. 


إن تَوْعَ السَوْخسٍ الذ ي ترى أشجار عالية 


صورتَة (أغلام) دق حرم و واوك 1 1 ع 2ه ع 0 0 
دجا العالّم ١‏ الختلفة: وفق تتألف الغابات كلها من طبقاتِ افقية» او أذوار» من أعالي الأشجار العالية ة ونزولا إلى 


تسيل إل الماطى الوطة الأشّْناتِ والطّحالبٍ على أَرْضٍ الغاية. تشكل أَغْصانُ أَطْوّلٍ الأشْجارٍ وأؤرائها الطَبقَة 

الطَّليلةٍ ويَشيعٌ في الغاباتٍ العُليا التي تُسَمَيها ظَلٌَ موا ار اد اكدي اك د سريف 

المْعتَولةٍ حيث تكونٌ التربة والجُمَير ٠‏ وفي الكناطلق التي كمبلٌ إلى الجناف تعد أشباز التولا التغياء: 

حاوضدة: الّلق فى الطَبَقةٍ الأذنى» اد الك ال الْبْهِشِيّة والبْندٌقٍ التي تعن فِ ا الطَّقة 
585 التي تَعْلوها . 


16 


نَظرة فاحصة 


__ 


- أزهار الحَرَيس 

في مَناطِقَ من الغابات المُعْتَدِلةٍ نمو في الرَبِيع أَزْهارٌ 
الجُرَيْس الرَرْقاءُ وأَزْهارُ الربيع الصّفْراءُ. وهذه تَسْتَفيدُ 
ون موه الققين الذي ييل إلى ارق نا 0ن لك 
01 


عه 
ومع امرد 
5 - بيع مُزْهِر 
. | 1[ في ربيع الغابة الخفتولة: تدا الآشجانٌ والتّياتات 
الأخُرى بالإرُهارٍ. أَنُواعٌ الأَشّْجِارٍ في هذه الغاباتء 
بمُعْطَمِهاء مثل البَلُوطٍ والدَّرْدارٍ والبوقيصا 
والَّانِ» تُلَفّحُها الريغ. وتُنْتِجُ أَنُواعٌ أخرى 
منّ الأشجارء مثل قَسْطَلٍ الهنْدء والعديدُ من 
أنُواع تباتاتٍ الطبّقةٍ العُشْبِيّةٍ أَزْهارًا كبيرة 
مُلَوَنَةَ تَجْتَذِبُ الكشّراتٍ التي تَخمل اللقاع 
من زَهْرةٍ إلى ذَهْرةٍ (أذناه). 


كك 


الهجوع الطويل 
في قصل الشّتَاءء تَخْتَيئ أَنُواعٌ مِنَ اللّبوناتء مثل ى 
نادي والقَنانِذٍ (أغلاه) هَرَبًا منَ الطَّقْسٍ الباردء 1 : 
ونام نْمًا طَويا نَمو إشبانًا. في خلال الاشباتٍ» 
هب دَرَجَةُ حرارتهاء وتَتَباطأ بات القَْبٍ وسائر 
وَظائفِ الجشم. وتعيشْ في قَثْرةِ نَؤمِها الشّتَويّ ذاك 
على ما تَدَيِرُهُ من دُمْنِ “في أبجسايها . 


طيورٌ الربِيع 

في التبيع: تَشْتّرِكُ طيورُ 
أبى َُئْقَ؛ وَأَشْباقُها من 
ار 33 ع أليفِهِ» في قي 
بناءٍ عُشْنٌ. من الْقُصَيْناتِ 
ا الشَّجَرٍ والعُشب 
الحاف لوضعٍ البَيْض 
فيه. وعندما يَفْقِسنٌ 
ا تقوم أَنُواعٌ 
عديدة مِن الور 
بإطعام فراخها 
بالكشّراتٍ التي تَفْقِسُ 
الرّبيع أيضًا بأشنان 
كبيرة. 


الفُصِولُ الْأَرْبَعةٌ الرَبِيعٌ والصَّيِفٌ والكَريفٌ 
والشتاة تُعغطئ العابة المعتزلة معالمها المميرة. 
في الربِيع 7 كير ازاز الأرْضٍ» وفي الصَّيْفٍ يَعْم 
الإِخضرارٌ»ء وفي الخَري تَتَبَدَلَ أَلْوانُ أؤراقٍ الشَّجَر إلى 
الْحُمْرَةِ والصّفْرةٍ وبحُلولٍ السّتاءِ تكونٌ الأَسجارٌ عاريةً. 


و 
وَخْبهُ الغابة المْتَغيْر 


في خلال قَصْلٍ الصّيِفٍ الدافئ. تََجْبُ ظُلَةُ أؤراق الشَجَرٍ (أذناء» ضَوْءَ الشَّمْسِ عن جانِب 

كبير من أَرْضٍ الغابةٍ. في الأشّجارٍ غِطاءٌ لِحَيّواناتٍ مثلٍ القنافِذٍ والاّ رانب والتَعالِبٍ والعْرَئرٍ 

والغزّلان. وتَغْتَذي ألرف أنواع الخشرات على التّاتات» 0 بدَوْرِها كم ا 
فى لسري عر تير أَلُوانُ أَؤْراق الشّجَرٍ قبل أن تَساقَطَ (أَدْناه في في الوّسَط). وإذ يَقْتَربُ الشتاة 

ثُهاج” عدا ةم لطر را إلى مناخ أذقاً. ودر نوع عَديدةٌ منّ الأشجارٍ 

والجتبات» ادك ازراقياك مَينَةٌ (أذناه إل اا . وتَجِدٌ أنواعٌ عَدِيدةٌ منّ الحيّوانات أن 
عليها حبّى بعد أن تَتَسائَطَ التُلوجٌ أن تُجازِفٌ في الخُروج بَحْنًا عن طعام. 


ة فاحصة 
- 0 المثقار 


َ فمالت المِنْقار شٍُ الغابات السَّمالِيّة عل 


أن يتح أموارَ الصَتوير وكأنه فتَاحَةُ عُلَبِ . مُتصالِبٌ المثقار 


الك كل بُذُورَ التتوب» وبإثكان أنُواع أَكْبرَ منه أن تَفتَحَ 
0 عور الكبيرة . 
سد لقره المُتصالِيبةٌ الوئقارٍ الغابةء إذا أتى الشَّتاءُ أَشَدّ 
يُرودةً منّ المَعْتاد» وتَتقِلُ إلى أماكنَ حَرَجِيْةِ أَدقَاً حيث تَجِدٌ 
طعامًا . 
4 
0 


ضَواري الشّمال 


في الغاباتٍ الشَّمالِيِ من أنواع الحَيّواناتِ عَدَد َكَل مما في 
نَظيرتها م القابات لخاد . لكنّ فيها ما يَكْفي منّ الطَّرائدٍ 
إل عدي ما يَعيشُ فيها منّ الحَيّواناتِ اللاحمة» من دلق 
الصَّنْوبَرٍ والمِئْكِ إلى الذّئاب والدَبََةِ (أدناهم» وحتّى البَبْرِ 
الشبيري الذي عر شاك الفط في العام . 


“ 
ا 2 1 


3 


» 


الكنوير الاسكتاترئ 


00 


تختري العاءاث الشمالية من أُواع الأشْجارٍ على عَدَدٍ َكل 


الا ل ا يات ع الأنواع 
الحاملةٍ للأكواز أي الصَّنوبّريَاتِ . م الشَّائعَةٌ هي 
رادي والتَتُوبُ والصَّنويَرُ والأززية. وحيث نه عزج 
الحرارة عند ضِفافٍ البُحَيراتٍ والْأنْهارٍ وفي الأؤدية» تَنمو 
بَعْضُ أنواع الأشجارٍ العريضةٍ الأؤراق. وهذه تَشْتَملُ على 
الصَّعْصافٍ النَقْضِيٌّ والبّتولا والحَؤْرٍ. 


16 


الغاباثٌ الشَّمالِيَةٌ والتى نَدْعوها أيضًا غاباتٍ النَيْجا 


هي شد غابات العالم بُرودة وقانا. وهي تُغَطَي 
الأقاليم الشمالة من ع العام (أخنان. ل الغابات 


شناة صَقَيعِيٌ ' وصَيِفٌ قصيرٌ يمح بقثّةٍ قصير ره 
أو الأَشجارٍ في الغابات الشُماليّة» في مها ٠‏ بريه 
الأَؤْراقٍ ول تققط غيناة: 


أَنُواعٌ عديدةٌ من الفِزْلانٍ 

تعن في“ألغابات الشَّمالِيّة 

(أغلاه). وفي ككل الَعْصانٌ الغاداأ و٠‏ 
وأؤراقَ الشَّجِرٍ والأغشات ٠‏ امسا 
وكَخْرْجٌ لتَناولٍ قوتها 

بصورة رَتَيسِيَّة عند الفخر ‏ ى_ 4ح 0. َ 5 

أو العَسَّقٍء وتيْقى ف الغايب تت توزع الغابات الشماليّة 


قريبًا من أطرافي الغابة. دفي يَنتدُ طاقُ الغاباتٍ الصَّنوبرِيَةِ الذي يُطَوْقْ العام من ألاسكا إلى كندا إلى شَمالٍ أوروبا 
أشْرَعٌ من مُعْظم الضواري 


مثل الذَّكابٍ والدَّببةِ: لكتّها 5 . وهو يَشْتَلُ على أَوْسَعِ غابة غير مُْقٍِْ على وَبْوِ الأْض؛ وهي التّبجا 
ُؤْْرُ عادةٌ البقاة بلا كراكِ السَيبيريّة التي تَمْتَدُ منَ الترويج في العَرْبٍ إلى كَمْشَتْكه 
عند د اقُتراب حَيَوانِ كفترس: في الوق : 
اغْتمادًا على ما مُوَكنّة 7 
الغابةٌ من غطاءٍ. 


5ُقَطّى الغاباث الشَّمالِيَةٌ 
نكو ١١7‏ بالمكة من 
مَجْموعٍ اليابسة في 
الكرة الأضئة. 


1 


- يا له من غَرَال! 


ا ل الت رك 
الغِزْلانِ في العالّم . وقد تَكَبّفَ مع ماخ الخاباتٍ الشّماليّة 
البارد فى ألاسكا وكندا والدّولٍ الاشكندنافيّة وسيبيريا. 


و 


وإجر لمُعْظم الصَّنوبرِيَاتِ أكواز ذَكَرِيَة وأخرى أَنْنْوِيَةَ تخولها 


الشَجِرة عَينها . تنم الأكواذ الذَّكريهُ اللّقاح يل 
الأكوارٌ الأتقوية حاضفها درا 2 ملقي. بخيل 
الرِياحُ اللّقاح ميْلمّحُ البدَيْراتٍ . وتَنْمو البُدَيْراتُ عندئٍ إلى 
بذُورٍ. وتَنْضْحٌ الأكوارٌ الأتترية وتَتَفنّحْ لتُحَرّرَ 
7-35 بُذورّها التي تَحْيِلّها بعد ذلك الرياحُ وتُبَغِرُها . 


أكواز أَنْكَويَّة جاقة 


ومَفتوحة لتحرير 


39 : |[ 2ه بَرِيّاتٌ إلى 
مَجُموعةٍ عارياتٍ اليّذورٍ والتي 
تَغني أنّ يُذورَها مَكشوفة. 
فبُذورٌ الصّنوبَرٍ عارية في 
أكوازها (أغلاه). 


ع 


الدّائمة الخضرة - فهي لا تَفْقِدُ أؤراتَها كُلَها 
شعاء» وتَْمَفِظُ بها طوالٌ العام . قيض الاوران 
الصشغيرة القاسية ويَحِلُ مَحَلّها تَدْريجًا على مَدى عدّة ستوات 
أَؤْراقٌ غيرهاء بحيث تَحْمِلٌ الأشجارٌ بصورة دائمةٍ ما يَكْفي من 
صَنوبَرِيَات تلج الأؤراقٍ لجَعْلِها تَبْدو حَضْراءَ طوالَ العام. 

تَكَتَقَت كيقَتٍ الآشجارٌ الصنوبرية 


ب الشّتاءِ لثايس. شكلبا 


1 
شية في ا ١‏ 
فلا كدو تحت ذِقْلِه. وخَشَبُْها ر 


لين يَنْحَني بسُهولةٍ أمام 
الرّياح العاصفة. كما يُساعِدٌُ إبر 

شكلها على أن يَصِل ضَوءٌ عَم أنُواع الصَّنوبَرِيَاتٍ أؤراف قصيرة رشعة تدعى إيرًا: شل 
الشحس الضعك شاء إل هذه الآؤراق صغيرٌ ومُقَطّى بطَبْقةٍ شَْعئة. وهذا يقي فِقْدانَ الماء في 
الأشجار كُنّهَاء وتَحتبسش حَدّهِ الآذنى ويُساعِدُ على انْزْلاقٍ القَلْحِ عنها. ومُساعِدُ مادةٌ طبيعِيةٌ 
الأغضاة تحتها با يتعكى من مُقاومة للتّجَْدِ داخل الإبَرٍ على مَنْعِ تَحَمّها شتاء. 
حرارة عن الآزرض التي 
0 التلُوجٌ (آدناه). 
للصّنوبَرِيَاتٍ جذونرٌ سطحة 
كَتْتَشْر لتطفى المياة الشطحتة: 


إن الصرم ايا را اير 


لما يترم ع أيه > 


في التُرْبة» وتَدْمو ساق جَنِنيةٌ صُعودًا ن 0 00 
إذ تَتَقَنّحْ أؤراقٌ البَذّرة قد 
فَعُ غِلافَ البَذْرةٍ فَيَقَمُ 

ذضًا (أغلاه). 


5 
2 


5- 


6 فاحصة 
- دَعُم إضافيّ 
يكونٌُ للأشْجارٍ الأَطْوَلِ في الغابةٍ المَدارِيِ وعاماث 
سميكةٌ تَرَِْعُ على الجُذوع إلى عُلوٌ قد يَصِلُ إلى ٠١‏ 
لثار. هده الدّعاماتٌ 1 512 0 أَوْتادٌ ل من 
لحَسَّبِ الصُلْبٍ تَمْتَدٌ من الجذّع وتُساعِدٌُ على دَعُم هذه 
لجار العملاقة ذات الجُذُورٍ السَطْحِيّة . 


5 


أَرْضٍ القلكل هن القر 


السَحْى إلى الضؤء 

للعابة القطيرة بين كلؤلة أثوان وعشة. الظلة الكليا تت 
نحو 40م وِتََلَقَى الجانِبَ الأَكُبَرَ من ضَوْءِ الشَّمْسِ . تَنمو 
بَعْضٌ الأَشْجارٍ إلى أَغلى من ذلك ونُسَميها مُنيِقة» أو 
بازغة» وتَصِلُ في اْتفاعِها إلى حُلوٌ ١7م.‏ لكُلّ دَوْرِ أشْجاره 
المُمَيرَةُ وتباتائة المُعَْرِشَةٌ وتَباتائهُ المُعايشةٌ. ويَصِلُ إلى 
0ض ذلك الل إلا 
القليل من أنواع الجَتَبَاتِ والأغشاب وتكون عادةً مُتَفُرقةٌ. 


15 


في المَناطِقٍ المَدارِيّةِ نَوْعانٍ رَتِيسِيَّانٍ منَ الغاباتِ - 
العلياث الدريية والعايات الخطيرة. للم 
العايامة ال سِِيَةُ حيث يكون فضل مُنطِرٌ وآخَرْ 


حاار ف عي 


08 رن أنواعٌ عديدةٌ منَّ الأشجار تَفْضِيَةَ تَفْقَِدُ أؤراقّها 
ف فَصْلٍ الجفاف . أمًا الغاباتث المَطيرةٌ ندمو حيث رن 
المُناخ دافتًا رط 0 0 ونون أَؤراقٌ مُعْظم أَشْجارٍ 
التتين الخانق هذه الغابات فايقية ودائمة الكش كأؤْراقٍ شّجَرِ جَوْزٍ 
بكر ا الخانِقٌ بالنّمرَ في الطّ مثا . 

أَغْصانٍ ب شكّرة. يُدْسِلُ جُذورَةُ 5 

زولا إلى ليد وإذ يَتكَدو 3 
0 الغابات 
عر الأَصلية وقد يَنْتَهي «٠‏ 

بها الأَمْن إلى المَوْتٍ (أغلاه). 


تباتات مُعايشة 

الثاتات المعائشة مكل كئحة 
البروميلائد هذه (آدناه) هي 
تَباتاتٌ تَعيشُ على غيرها من 
0 من دون أن تؤُّذَيّها أو 
تَسْتَمِدٌ مذها غذاء. وهى مَعِيشْلٌ 
على ماءٍ المَطَرِ وما يكونٌ من 
عدا ءِ على أؤراق الأشجارٍ 


المَداريّة المطيرة 

تُشَكُلُ المِنْطَقتانٍ المَدارِيَانِ يَطاقًا عريضًا حول حََطٌ الاسْتواء. تَنْمو الغاباثٌ المَدارِيَهُ المَطيرةٌ في 
أقاليم أميركا الِجَنوبيَة وأميركا الوشطى وإفريقية الغَّربيَةِ وجنوب شَرْقِ آسيا وَأَجْزاءٍ من أستراليزيا 
(أغلاء». وهي أَقاليمُ اراح فيها نر ب 0 6 سن سقط فيا من الام كا 
معدل عي هواء الغاءة رَطْت دائمّاء كثمر ثانات كينة حيث بعل 
ضَوْءْ الشَّمْسٍ. أَكْبَرُ غابةٍ مداريّة مَطيرةٍ نَحِدُها في أميركا الجنويية. 


نَظرة فاحصة 
- الفراشة الزّرقاء 


من المراش ما يَرِيدٌ على ٠١٠‏ تَوْع. الفراشات من 
انض الخهرات ف النالم الوافا. عد الارافة 
الزَّرقاءُ (إلى اليسار) في غابات أميركا الجَنوبيّة. إذا 
قُضِيَ على الغابات هناك قُضِيَ على تلك المَخَلوقاتِ 
الجميلة أيضًا . ١‏ 


ة في القمَة 

ف أَعْصان الشُلةِ الكثيفة مَوْرِدُ حياقٍ للجانبٍ الأكبرٍ من أَنُواع 
. الكيّواناتٍ في الغابة المطيرة» لأنّ فيها تَنَوْعَا غَِيا في ل 
المّعام, من القواكه وأؤراقٍ الشَّجَرٍ إلى الكشّراتٍ وَبَيْضٍِ 
الطيورٍ. تأَكُلُ بَعْضُ الطيورء مثل الماكاو والخفافيشء القواكة 
التي تَكْتُُْ في الغابة. وتَتَسارَعٌ النَّسانِيسُ (السّعادِينُ) 


والدّودٌ أسفلها أشبة 
الغابة تَجِويةٌ الحَيّواناتٌ 


والسّناحِبٌ بين الأَعْصانٍ من دَوْرٍ إلى آكَرَء آكلةً القواكة 
وآؤراقٌ الأَشْجارٍ وأَرُهارها. وعلى هذه 0 والحَيّواناتٍ أن 
تَكَدَّرَ الضّواريَ مثل التُسورٍ التي تَطيرٌ من فوقهاء وثُمورٍ 
الكَّغْوَرٍ والكيّاتٍ التي تَتَحَرّك بين الأعصان. 


١ 


5-5 


لطّيورٍ الطوقانٍ والبوقير مِنْقانٌ كبر 
(أغلاه) حَسَنٌُ التَّكَيْفٍ مع نَوْع الغذاء 
القائم على الثّمارٍ الجَوْزِيّةِ والقواكه. لكن 
ليس بينهَمَا قرابةٌ. فالمطّوقانٌ يَعيشُ في 
غاباتٍ أميركا الجنوبيّة» بينما يَعِيشُ 
البوقيدُ في غاباتٍ إفريقية وآسيا. 


العديدُ من أَنْواعٍ الحيّواناتٍ التي تعيش على أَرْضٍ الغاية؛ 
ا امسر 8-٠‏ اسم)» تكونُ 
صُئْرٌ حسما من تُظيرتها التي تعيش في أَرْض مَكُشوفة. 
كن در يها ملاث :ني . فالكابياة (أغلاه) حَيَوان 


هَيّابٌ من حَيّواناتِ أَرْضٍ الغابةٍ. وهو في الواقع أ أَضْحَمٌ 
يوان قارض في العالم إذ يَصِلْ علو عند كيين إلى بك 
فلك ور 4 كغ. 


21 الغاباث المطيرة بفِعْلٍ مُناخها بأكثّر أشكال 


لاع 2 


2 الحيوانية نه والشاية تَتَوّعَا . تقلت الشروط 


سعامه. 


الحياتيّةٌ بين دَوْرٍ وآحَرٌ في الغابة. وتَلرَمُ بض 
الات 5و0 22 أشراة ]كان ذلك العلد ام 
و و0 سو في 

الأزمن أو ما بينهما دده غيرها كالسَّعَادِينِ 


اشاد) مث بين دَوْرٍ ار بحريّة ا 


من قمَّة الغابة 


الغابة وإعادة التَّذْوير 


أَرْضْنُ الغابة مُعْيِمةٌ ورَطْبةٌ - وهذا وَضُعٌ مال لكائناتٍ الغابة 


4 التى تَعْمَلّ على إعاذةٍ المَوادٌ التََاتيَةُ والحَيَوانيّة إلى التّزية. 


وهذه الكائناث» مثلما هي الحال في الغاباتٍ المُعْتَدِلق 
تَشْتَمِلُ على الحَشَّراتِ والعناكب والحَلَّرونٍ والدّيدان 
وَالفُطورٍ والبكتيريا (أنَْر الصفْحة .)١‏ والُْبة في الغاباتِ 
المطيرة» على عمس اليِ في الغابات المعْمَيلِ تُجوة 
بالمَوادٌ المُعَذَيةَ حالما تَحْصّلُ عليها. فللأشجارٍ جُذورٌ 
سَطْحِيةٌ وهي في تناف مُتَواصِلٍ بين بَعْضِها البَْض 
لِاميصاصٍ المَوادٌ المُعَذْيةِ القَريبةِ من السّطح. 


نَظرة فاحصة 
- حياة طيبة 


مع ازْديادٍ الوّغي للمُشْكِلةٍ البيّة» يَخْتارٌ عَدَدُ قلِيل من 
التّاس الِابْتِعَادَ عن الحَياةٍ التي تَنْطَبِعْ بالتُكنولوجيا 
العَصْرِيّةِ والعَؤْدةَ إلى نَمَطٍ منّ الحياة أَقْرَبَ إلى البّساطة . 
ويَتَسَبهُ بَعْضُ هؤلاء بنَمَطٍ الحياة التَقْلدِيَِ لسْكَانٍ 
الغايات. 


الصَّيّْد 


«٠ 
5 71 هو‎ 
الها ماه 6 يَعيشٌ العديدٌ من سُكانٍ الغاباتِ بصورة رَتَيِسِيَّةٍ على صَيْدٍ‎ 
يو‎ 


الكيّواناتِ» وصَئْدٍ الأَسْماكِ وجَمْع القَواكهٍ والثّمارٍ 
الجَوْزِيّةِ والثَّمارٍ العِنَبيّةِ. تَشْتَمِلُ وسائل الصّيِدٍ الشائعة 
عتدفم عل نشى الفحاء و اركف نشط هود الف كر 
ورَمُيها بالسّهام والجراب وَطَعْيْها بالسّكاكين. لا يزالٌ 
بَعْضٌ هُنودٍ الأمازونٍ يَصْطادونَ بسِهام يُقَطَونَها بشم 
من إفْرازاتِ جُلودٍ ضَفادِع الغابةٍ (أَدْناه) أى إفرازاتٍ أَنُواع 
مُعيّنةٍ من كَباتاتٍ الغابة. ١‏ 


منَ الغابة إلى السوبرمازرجت 


نَظْرةٌ سَريعةٌ إلى عَرَبةِ النسَوْقِ ثُرينا بَْضَ أَنْواع الأَطْهمةٍ الشَائعةٍ 
والبّهار والشَّرابٍ التي جاءث أضْلَا منّ الغاباتٍ المطيرة. 

الْعَديدٌ من كك مَئِلُ المَوْزٍِ والأناناس بالقيرة رالرر والقاى 
ُرْرَعٌ الآن على نطاقِ واسع في مَزارِعَ مُنْتَشِرةٍ في أنحاء مُخْتَلِفةٍ 
لك لت حر الس فاانكا” 


اه يعر 


8 منّ الغابة إشكخدم الانسانُ على مَرّ العُصور الغاباتٍ فَرُوَدَنْه 
5-0 0 بالوّقودٍ ومّوادٌ البناءء والطّعام بالك كاك 
علاججا تَقْليديًا. إشتفاد للقتادية الأوائل أذ فعيل على العابات» إذ 


العلّماُ من مَعْرفَيِهِم في . 1 ممه 7 ا م 5 8 
سن ادر مده من2 كانوا دائمي التَنَقَلٍِ من مَوْضِعْ في الغابةٍ إلى اخرّء مما يَوَفْرَ لها 
0( هاوة5 1# اه ملاان 22 5 2 ار و تن فخ و 

مواد مشتخلسة من تلك فُرْصةٌ التُمُوٌ مُجَدَّدًا. ولا يزال سُكَانَ الغابات» مثل هُنودٍ 
النّباتاتِ. أَكْخّرُ من دُبْع ٍ ! لد 
أَهَمٌ الَدُويةِ في العالّم الأنيمازمى يُحاولون الابقا على نْمَطٍ حياتهم هذا. 

مَصْدَرةُ تباتاثتٌ الغابات وى . 
التطيرة. يُرِي الرَّسْمٌ 

البَيانِيٌ (أدْناه) كَلاثة أَميْلةٍ بارزةٍ على أَهَمبَةِ 


النّباتاتٍ الطب مُسْحَخْدَمْ وَهْرةٌ أَرجُوانِيَةٌ صغيرةٌ 5 

م عارك وه ساحكنو 
سَرَطانِ الدَّم. ويّمْكِنُ مُداواةٌ بَعْضِ اضطراباتِ 4 
العَيّن بدواءٍ مُسْتَخْرَج من لوبياء كالابار في اه 
إفريقية العَزبيّة. ومُسْتَحْدَمُ اليَيّايا من أميركا الغابة قى الزّراعة و 
اللاتينِيّة في مُعالجةٍ أؤجاع المعدة. لحدّة قصيرة. 38 


اضطراباتٌ العَيْن 79 


َئدَاُ الغابة في 
النْميّ حُحَدَّدًا فى 


: زراعة اله 
الؤْض المتروكة. لزراعة القحاصيل 


بالكرق. 
٠‏ 0 0 
زراعه متناوبة 
يُمارِمن بَعْضْنٌ سْكَانٍ الغاباتٍ المطيرةٍ زراعةً تُسَمْيها مُتَناوبةٌ. 
ا ا 2 الاك رع التي لياه التره 

سُكَانٌ الغابة إلى بُقّعَةٍ أخرى يُحْرِقونّها ويَزْرَعوتها . في 


وا اتاخر 


ذا 


5 00 0_7 انْتقالهم | لمنتظم يوفرونٌ للغابة الفرْصة للثموٌ مُجَد 
بي يعن 5 


5 ا 5 
- حَيوانات في تحظر 


تيسن حَيواناتٌ الغوريلًا في غابات إفريقية المُطيرةٍ (إلى 
البسار). وهي فريسةٌ سَهْلةٌ للصَّيَادِينَه الذين يَمْتْلوتها 
للحخصولٍ 0 جَماجييها أو ككرن طناما. كذالك فق 
المَوْطِنَ البيئَ لهذه الحَيّواناتٍ يَتَلاشى إذ تُقْطْعْ 
الأشْجارٌ» لكنّ بَعْضَ الحُكومات اليومّ تَسْعى إلى 
حمايتها من خلال إنشاءٍ مَحْمِيَاتِ طبيعِيّة 


مصحو ند 7 


ا#كتب 
الغاياد” 
«٠»‏ 
يُؤْخَذ ثاني اناء ‏ المكيا 


بعد الالجتثاث» قد يَجْرِفٌ المَطّر تُرْبَةَ المُنْكَدَرات 
إذ لا تَتَوَفَدُ لها الحماية من حُذورٍ الأشُجار. 


إِجْتِناتُ الغابات 
الأَشْجِانٌ الحبَهٌ تَْتصٌ ثاني أكْسيدٍ الكٌؤبون غانّ ثاني أَكْسيدٍ الكَدْبِونٍ يَعْمَلُ مع غازاتٍ 
وَتُطلِقٌ الأعُسجِينَ: فتساعة يذلك على انار أُخْرىء عَمَلَّ دفيئة» مُحْتَيِسًا الحرارةً في حَقّ 
التَّوَادنَ في غازاتٍ جِقَّ الأزض. عندما تُجِتَكُ الآزض. وإذ تَرْدادُ عَمَيةٌ 0 أكْسيدٍ الكَردبون 
الغايةء يقل عَدَدُ الآَشْجارٍ التي د تَعْتّصٌ غارٌ تَْدادٌ كَمَيَةُ كرارة الشّمْسٍ المُختبسة. وهذا 
ثاني أُكْسِيدٍ الكَدْبونٍ فتَرْدادٌ نِسْبتُهُ في الجَوٌ. ما نَدْعوهُ بالحُمٌُ العالَمِيّ. وقد يكونُ لهذا 
وكذلك كَزِيدُ الصّناعات في يِسْبةٍ هذا القانٍ إنّ الحمو آخاة خَطِرَةٌ على المُناخ. 


بحيرة كريبا 

بُكَيرةٌ ككريبا (آذناه) تَعْمُرُ 
اليو آلافَ الأَشْجارٍ. 
تَسَبِْتَ بناء سَدّ كريبا 


الأشْجارَ التي لا يَظْهَنُ 
منها الآن إلا يعض ذرافا: 
وفي نهاية الأَمْرٍ تَذُوي 
هذه الذرى ومشفط' 
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ا 


دتِ التَيراتُ التي حَدَّتْ في مُناخ 00 
كالتكرات الى وفعت في العُصور الكليك مادية 
املف إلى تذّمير واسِع للغاباتِ وإلى الُقراضٍ 
أثواع عَدِيع عن الختراناف, اليرةء تيت الشيطة الانسان 
بتَدْميرِ للغاباتٍ معدل اك ٠‏ فالأَشْجارُ تُقْطَُ 
للحُضولٍ على ا وتحرَقٌ للاشتفادة منّ الأرْضٍ في 
الزّراعة» أو تذُويي رركت بفِعْلٍ التَلَوّك. كريد الجيئاث 
الأخجار في لكل انر الحاليع (أظر الكلسة 80 


التَلَوّتٌ النَّاتَعً تَجّ عن مُبْتعَثاتِ الصّناعةٍ وعوايم السَّيّاراتٍ في ه هو له | 4 
لله يك أن سقط هنا حاوهيا عر يقد أخال | تت 
وَأَمْيالٍ. المَطَنُ الحامضِي يد 0 ا كلك حك 
المَعاينَ في أؤراقٍ الشَّجَرٍ وفي التُّرْبةِ كِلتَيِهما. تموث الأؤراقٌء 1 
وتُصْبعٌ الأشجائ أَضْعَفٌ من أن تّقاومَ الأفراضًّ والقطون اختثاث الغابات 
والصّقيعٌ؛ فتموتٌ تَدْرِيجيًا وتّموتُ معها الغابةٌ (أغلاه). 
منذ نحي 7٠٠١‏ سنةٍ (إلى اليمين) كانت 
الأَشْجارُ تُقَطي الجانت اكير من اليا..ة. للحصولٍ على حَشَّبٍ وقد ولزراعةٍ الأَرْض. اليومَ» 
ثم بَدَآ الإنْسانُ بِاجْيئْاثِ الغابات تَتَعَرّضٌ الغاباتٌ القدارية لِاجْيناثِ واسع النّطاقِ. من غيرٍ 
قاين انان وأَدَواتٍ الأشجارء َل الثربةٌ بلا حِمايةٍ منّ المَطَرٍ والرّيح . 0 
عجر لمفتني الأدش 3 اروبي رركن بره يكنب إلى اللقباراب أزتيي إد خرف 

الدراعة وكوي الحيوانات: ع 3 3 007 

- 302020 الأمْطار المنْحَدِرة التَرْبَةَ معها. مَثَلَ على هذه الكوارث ما 

وَقَََ في إيطاليا في العام 2149/4 والذي راح ضَحِيَتَهُ 


العديد عن التقر 


منذ القَرْنِ اللبن مر قر وقخ اه في اجيناثِ الغاباتِ 


كانت مُعْظَمٌ الغابات 
المتَلةٍ في أوروبا قبل 
تحي ٠٠١‏ سنةٍ قد 


0 سن يُطوّن ‏ 
أدواتِ مَء مكرئية فياتٌ 
احِيِثْاتٌ الغابات قر 
الخِتُنّث. وبَدَا الآكخ 
يَتَكَرّرُ في شَمالٍ أميركا 
وق استراليزيا. اليو جاء 533 
الغاباتٍ المدارِيّة المطيرة. 


إنْجَارًا. ومع 
| الوقتٍ ارّدادَتْ حاجة الصّناعاتٍ 
المَكدنِيّة وغيرها منّ الصّناعاتٍ إلى 
الوقودٍ المسْتّخرَج منّ الأَحْشَابٍ. 
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تَعْمَلُ الغاباث عَمَلَ بالوعة لثاني سن لكر د 
تَمْنَصصُ الأَشْجارٌ هذا الغارّ فإنّها تَمْنَعْ ازْوِِاده في جَوّ 
الأرْض وتُساعِدٌ على التَخْفِيفٍ مِنَ الْحَمْرٌ العالِيّ (أنْطر 
الصّفْحة 20 رَرّْ امريد منَ الأَضْجَارٍ مُفيدٌ لبيثة 
ولأجيال المُسْتَقبّلٍ. 


. بالغابات 


إعادةٌ رَزعَ الأشجار 


اماع ا سلكت مايا 1 الر ل أسة 
رَرْعُها بَأشْجارٍ سريعة التُمُوَ مثلٍ الأوكاليتوس التي 
تَنْضَجُ في خلالٍ ٠١‏ سنةً. وفي ذلك تَشْجِيعٌ للسّكَانٍ 


على إعادةٍ التَّْجِيرٍ لِما فيه من كَسْبٍ. 


الوَرَقَ 


مع ازْدِيادٍ الوّغي لمُشْكِلاتٍ البيئق» اغتادَ النَاسُ على فِكْرةٍ 
إعادة تَدُويرٍ المُنْتَجَاتٍ الوَرَقِيْةِ. ومع تَحَسّنٍ تكنولوجيا إعادةٍ 
التّدُوير صار بالإمكان إِنْتاٌ وَرَقِ أَفْضَلَ منَّ المَوادٌ المُعادٍ 


تدويرّها. 


زَرْعٍ أشجارٍ بَدَلَ تلك المفمطَعةٍ وعلى رَرْع أْجارٍ 
بِمُحاذَاةٍ المحاصيلٍ الرراعِيَة. لقد شرع في بَحْضٍ 
خاوني حيري وتايلاند بِمَشْروعاتٍ لتَشْجِيع المَزارِعينَ على 
زراعة أَشْجارٍ بمُحاذاةٍ الأراضي المَرْروعةِ. لكنّ إعادة ددع 
انيار من ا ل ان 


الملل . 


الجراجة 

الجراجةٌ هي عِلّمٌ إدارة الغابات. 
إن في ايا الشَِرةٍ التي 
يُمْكِنُ فَطْعْهاوتلك التي لا تُقْطَمُ و 
الجَمْعَ بين الاشتفادة من || ٠‏ | 2 
أَحْسْابٍ الغابة والإثْقاء عليها _- 


مَوْطِنًا بيئئًا للحياة البَرَبَة 


إقتطاعٌ رؤوس الأشجار 

سَّ الأساليب المُعْتَمَدةٍ اقتِطاعٌ الجانب العُلُوي من 
الأَشْجَارٍ وَالِابْقَاء على الأرومة. منّ الأرومة تبت أَعْصانٌ 
جَديدةٌ رفيعةٌ (إلى اليمين). وهذه يُمْكِنُ اشتخْدامُها حصبًا 


أو عيدانَ أَسْوجةٍ. 


الحَشّب الصَلب 

الأمجاز العريضةٌ الوَرّقٍ (إلى اليسار)» مثل القَيَبٍ وَالتَيِك (السَاج) والجؤْن 
هي أَشْ شجادٌ صُلْبةٌالحشَبٍ. أما الصّنوبرِيَاتُ؛ مثلٌ الصّنوبرِء فهي َيه الحَشَبٍ. 
أَنُواعٌ عديدةٌ من أَشْجارٍ الحَّشَّبٍ الصَّلْبِء مثل التَيِكِء تَنْمو في الغاباتٍ المطيرة. 
هذه الأَشْجانٌ تَسْتَغْرِقُ وَكُنَا طويلا لضع » لذا تكونٌ الأَخْشَابٌ التي تُنْتِجْها 
مُوْتَفِعَة ادن 
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نظرة فاحصة 

6 5 
2-6 سحرة البونسى 
شكرة البوافى («إبى ايساو َم يكَحَكمْ بتُمُوها اللي 
الكاني . تُساعِدُ الأسْلاكٌ التق تلت لراك جِذّْعِها 
وأَعْصانِها على التَّحَكُم كنها وفكزيا. مق الاتجاز 
الصّغيرةٌ الث 2*0 
الاباك الَّرَْعٌ في الأصيص) . لقد نما فَنَّ زَرْعَ 
الورنسى ني اللصين ررسنها اأفدر فى الليانان. 


2 د ا 
مُعَدلات النْمُو 
يُمْكِنٌُ تَفْدِيرُ عه عُمْرٍ الأشْجارٍ بالاشتعانةٍ بشََيْءِ منّ المَعْرِفةٍ حول 
شاعة مر أَنُواعِها المختلفة. يريك الوم التَبانيُ (أذناه) مُقَارَيةٌ 
بين ارْتفاع شَّجْرةٍ بَلّوطٍ (صُلْبِ الخَسَّب) وشَّجَرَةٍ صَنوبَرٍ 
اسْكُيْلَئدِيَ (لَيَةِ الحَسَّب) بالنّسْبةِ لعُمْرِ كُلَّ منهما. تُقْطَعٌ شَجَرةُ 
التلوط عادةً بيعل ٠١٠١‏ سنة من عَرسِها. أما شجرة الصيرير 
2ه نوع 0 3 300 
لامح عر لتر من لسر لسري البتر دربيل إل 
عُلرها الأقضى بعد 007 اليومَ» يرْرَعٌ منَّ الأشْجار اللي 
الحَسَّبٍ عادةٌ ما يوازي ما يُقْطَعْ منها . 


من بين أنُواع الأَشْجارٍ الأآَشَّدٌ 
ازتِقاعًا أَشْجِارُ السّكوية 
العثلاقةٌ في كاليفورنيا (إلى اليسار). وقد 
وَصَلَتْ إخدى تك الأشُجارٍ إلى عُلَوٌ 
قياسيّ هى ؟١1١م.‏ أمًا أَقْدَمُ أَشْجارٍ العالّم 
فهي أَشْجادُ الكو الشّؤْكِيَ (أغلام. ‏ 
00 5 0ل وآَقْدَمُ هذه الأشّْجِارٍ عُمّرَتْ 0٠٠١‏ سنق 
وهو رَهُمٌ قياسيٌ. في كاليفورنيا شَجَرةٌ 
حَيْةٌ من نَوْعِ الكوزٍ الشَّوْكِيّ يُقَدُّ 


© عورا نتحى 21١٠‏ سنة. 


الازتفاع بالأئتار 


1 


الل لواطتي و ار سيم كبر 
أنْواعٌ من الأشجارٍ إلى عُلوٌ تي عن م لا 
يدعنها في انتيصايها ذاك إلا جلقها وجذورها. 
كَلَنّى الآني* الماءَ والغذاءَ منّ الدب وتوصِلها ا أغلى 
تروعها وأنكر أززاقياء الأشياة اننا كروي ألواغا غديدة من 
الكائناتٍ الحَيّةِ وتكونٌ لها مَصْدَرَ غذاء. 


عَدَنُ الكلّقاتِ داخِلَ جِدّع شَجَر شَكِرةٍ (أغلاه) ُنْب 1 
بعترها. شهْكُ الكلّقاتٍ لونها 2 0 يُنْبِيٌ أيضًا بالحالٍ 
ما للّفْسُ في أثناء نَمو الشّجرة. 


00# 


ٍِ 1 0 
شكرة الباوه 
يكونُ عُمْرُ شَجَرةٍ البَلّوطٍ الانجليزية نحو ١6١‏ سنةً 
ار ال 0 
إلى شق 1اميا. لكو تر الوط لوزي حال 
كأس قَشْرِية . ترات ا كاري حر بن 
الكائنات الحيّة قد يَصِلُ عَدَدُها الل 2 نوع (إلى 
السار). فتني الطيورٌ والسّتاجث أغشاشًا لها فى 
ُروييها وجِذَّعِها ل ا 
وأمّا الكائناثٌ الأكيث ٠‏ مثلٌ العُرَيْر فتّجِذُ لها 
بَيْنّا بين الجذورٍ. 
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اينات الغايات 0 الغابات بحَرّقها أو اد 
ب 


قيطاع أشجا رها 


#حمتا 


جار تَفْضِيّة أتحاة تشقط أزرالها عند لول الشناء .ويثمر لها 


داق جديدةٌ في الرّبيع. الأَشْجارٌ العريضةٌ الوَرّقِ في مُعْظَوها 


ناش أو إنْبات تَطَوّرُ البَذْرةِ إلى بادرة. 
ُذَيْرة بَذْرُ الات غيرُ المْتَطَرّرةٍ التي تكونٌ في رَهْرتِها أو في كوزها . 


بوازغ الأَشْجارٌ التي تَعْلو أحيانًا على ظُلَةٍ الغابة المُطيرة من حولها . 
ع 

هو 6 آى هو 
تخريفات 


تلقيح أو تأبير َقْلُ حُبَيْباتِ اللّقاح الذّكَرِيَة إلى الأغضاءٍ الْأْتَرجَ 
(أنْظَر بُذَيْرة) في زَّهْرةٍ أو كوزٍ بحيث يُمْكِنُ للبْذورٍ أن تَتطَوَرَ. 


تَبجا. الاسشْمٌ الرّوسِيُ لغاباتٍ الأقاليم الشَّمالِيَةِ الباردة. 
ثانى أكسيد الكَرْبون أَحَدُ الغازات الرَّئيسِيّةِ التي تَتَشَكُلُ منها الدَّفيئهُ 
في جَوٌ الأرمى: 


و حقو هالمن العارات الى تكرن أشيه يجار أحاوق الاتجاو 
يَسْمَحُ بِمُرورٍ كمي من حرارة الشّمْسٍ إلى الأَرْضٍ أكْبَرَ من تلك التي 
6 3 بتَسَريها من الأرْضٍ إلى القضاء.. الخرارة المجئيسة تَرْقَمُ 
جَوٌ الأرضٍ. 


0 
حَشَب صلب القت الذي تنيجة الأشجارٌ العريضة الوَرّق: 
حَشَب لَيّن الخَمَبُ الذي تُنْيِجُهُ الأَشْجارٌ الصَنوبَرِيةُ. 

دائمةٌ الحُضرة' الأَشْجارٌ التي لا تَسْقُطُ أَْراقُها كلّها في الشَّمَاءِ. ومع 


أذ أزراكا تشفط ريل محلها راع على مذى صثراى. فاك الشجرة 
َبْقَى خَضّراءَ. الصَّنوبَرِيَاتُ في مُعْظيها وأَنُواعٌ عديدةٌ من نباتاتِ 


الغانات القط : دائعة الحم 2 


من أَرْضٍ الغابة تَصِلّها أَشِعْةُ 


دغل طبْقةُ نّباتاتٍ أَرْضِيْةٍ كثيفة 


الشيين . 


أذنى طَبَقَةُ أَشْجارٍ الغابةٍ التي تكونُ تحت اله 3 


رآ . وهي تَحْنّوي 
على أَشْجارٍ أَفْصَرَ رَ من تلك التي َتَمَكٌلُ منها الظُلهُ. ينمو الدَّورُ 
الأدنى جُرْيًا فى الظّلّ ولا يكونُ في كثافة أَشْجارٍ العللة : 


زراعة تَناوبيّة طريقةٌ في زراعةٍ أَجْرْاءٍ من الغابة يَعْتَوِدُها مواطِنو 
الغاباتٍ الأَصْلِيّرنَ. وهم يَْتَقِلونَ من بُفعةٍ إلى أخرى قبل اشيثفاوها 


مما يَسْمَحُ بِنْمُوٌ بتْمُر أشجارها 0 


صَنوبَرِيّات أُمْجارٌ ذاثُ أزراقٍ إبْريَةِ الشّْل بنيِجُ أخوارًا تختري عل 


بُذُورٍ. 


طبقة عُشْبيّة عُشْبيّة أو تَبْتْ الجراج الطَبَقةُ النَاتِةُ القريبةٌ من أَرْضٍ الغابة. 
تَمْعَوِل الثَاتاتُ على أنواع تثمو ثُمُوًا حَسَنًا في الظٌّ» كل امكل 
والعليقٍ. 

ظَلَة اكه العليا ذ في الغابة : رتكرل كنف الأععان وأؤراق الشّجَرِ. 
غارياث الإنوى كباناك اذوثها عيذ اتشيقةة مث الطنرئزيات 
وأشجار الحتكة, 


الغابات الشَّمالِيّة غي خابات الأقاليم الشَّمالِيَِ الباردة» وتكون 


أشجارها بصورة رَ يسِيّةِ صَنوبَرية . 


غابة مَطيرة غَابه تثمر قرييا من خط خط الاشيراء أو بمحاذائه حيك 


تكون الحرارةٌ عاليةٌ والأمْطارُ غزيرةً طوالَ العام . 
مَوْطِن بِيئِيَ المَوْطِنْ الطبيعِيُ لكائن حَيّ . 


المَطّر الحايضِي هو المَطَرٌ الذي تَزِيدٌ يَشْبٌ الحامضيّة فيه بفِعْلٍ 
معنَات الما رات والمَصانع ومخطات تَؤليد. الطاقة. عتدما تشفط 
العَطد الحامفث على الأنهار والبّحَيراتِ والغابات» كلف اعجار 
ريل الأشماك. 


لا 


إختَر شَجَرةً لدَرْسِها. أَنْظْرْ إلى جِذْعِها وأَعْصانِها 


2م 


0500 و62 202 0 رع 
وأؤراقها. اجِمَعْ بَغض الآؤْراقٍء وَارَسُمْ مخططا 
للشَّجَرَةٍ أو حُذْ طَبْعةَ للِحائها بأن تَضَعَ عليه وَرَةَ 
2 ع 


وتَذْلكها بِقَلّم شَمْع مُلَوَن . راقِب الطيورٌَ واللبوناتِ 
والكشرات: لكن لا ارلا مُضايَّقتَها أو إيذاءً 


الشّجّرو. رس الشْجْرة على متى طويل لترى ما 


ل رد 0 
ييحت من بعراك مع العير 
و 


000 
وَرَقَةَ قسشطل الهند راحِيّة 


يُساعِدُكٌ النّظَرْ إلى أشْكالٍ الأؤراقٍ (أغلاه) في التََدُفٍ 
إلى نَع شَجَرةٍ منّ الأشجارٍ. تَخْتَِفُ أَؤراقٌ الشَّجَرِ 
شَكْلَا وحَجْماء من الاثرية الحاذة في الصَنويَرِيات إلى 
المُنبّسِطةِ العريضةٍ في الْأَشْجارٍ العريضة الوّرّقِ. قد 
نكر الأثراف العريهة بطة ذات عل رار متيل 
بالعْتيقٍ أو تكوثٌ مُرَكٌبةٌ من عَدَدِ تي أو زَوْجِيٌ من 


الؤزيعات + رقد تكون حاقة الورقة ملساء مشي أو قد 


كالمِدْشارٍ. وقد يكونُ سَطْحُ الوَرَقةٍ صَقيلُا أو جِلْدِيٌّ 
لكك رب 


إِسْتَعِنْ بِصَديقٍ لتْديرٍ ازتفاع شَجَرةٍ (أغلاه). إهْسِكْ قَلَمَ 
رَصاصٍ مَمْدود الذّراع وابْتَعِدْ عن الشَّجّرةٍ إلى أن يَبْدوَ القلَمْ 
في حَجْمٍ صَديقِكَ. قَدّر اؤتفاع الشّجَرة بِتَقْديرٍ يشبةٍ عُلّوها إلى 
طولٍ صَديقِكَ أي عَدَيِ مرّاتٍ ازتفاعها بِالنّسبةِ إلى طوله. 
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حُيّمَتَ هلذو | ليّلسِةة النّابيضَة بحيام 
عت سنن يدي سال ديد المكَنَمّه 
لِقكَبَايًا الظبيكة وَالبِيكَّة دِرَاسَاتٍ 
مُدهِشّة في التاريخ الطَبِيِيّ . 
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